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A duplex heat exchanger of the so-called stacked type has in principle a plurality of plate-shaped tubular 
elements (1) which are stacked side by side or one on another and a plurality of fins (2) each intervening 
between the adjacent tubular elements. Each tubular element is composed of flat tubular segments (3a, 
4a) separated from each other and each communicating with one of bulged header portions (3b, 4b) of 
the tubular element, so that flow paths (3, 4) for heat exchanging media are formed through each tubular 
element. Two or more unit heat exchangers (X, Y) are defined integral with each other within the duplex 
heat exchanger, since the adjacent tubular elements (1) communicate with each other through the header 
portions (3b, 4b). 
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Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise 



Hintergrund der Erflndung und des 
darauf bezogenen Standee der Technik 

Die vorliegende Erfindung betriffl einen Doppelwarmetauscher in Stapel- 
bauweise, der die Merkmale entsprechend dem Gattungsbegriff des An- 
spruches 1 beinhaltet. Ein derartiger Doppelwarmetauscher in Stapel- 
bauweise ist beispielsweise bekannt aus der EP-A-0 414 433. In derarti- 
gen Warmetauschern werden zwei oder mehr Einheiten von Warmetau- 
schern, wie beispielsweise ein Radiator, ein Kondensor, ein Evaporator, 
ein Zwischenkuhler und ein Motordlkuhler integral miteinander gebildet. 
In Kombination beispielsweise von Radiatoren fur die Motorkuhlung von 
Automobilen mit den Kondensern fur die Benutzung in Klimaanlagen- 
systemen fur Fahrzeuge werden sie im allgemeinen unabhangig vonein- 
ander als einzelne Einheiten hergestellt. Sie sind Qblicherweise in einem 
Frontbereich innerhalb des Motorraums eines Fahrzeuges angeordnet, 
wobei der Kondensor oberhalb des Radiators plaziert ist. 

Mit anderen Worten sind derartige einzelne Warmetauscher vorn Oder 
hinten in einem eng bemessenen Zwischenraum eines Motorraumes an- 
geordnet Aus diesem Grunde ist die Herstellung und die Montagearbeit 
fOr sie teuer und macht viel Arbeit. Dieser Nachteil haftet nicht nur der 
Kombination eines Kondensors mit einem Radiator an, sondem ebenso 
jeder anderen Kombination von Warmetauschereinheiten. 

Auf der anderen Seite ist der Vorschlag, einen Doppelwarmetauscher, der 
beispielsweise einen Kondensor verbunden mit einem Radiator beinhaltet, 
bekannt, wie ofFenbart in der ungepruften japanischen Patentpublikation 
Hei. 1-247990. 

Eine erste und eine zweite Wfirmetauschereinheit, die einen derartigen 
bekannten Doppelwarmetauscher bilden, sind vome und hinten angeord- 
net. Jede Warmetauschereinheit ist aus einem Paar parallel beabstandet 



zueinander befindlichen Sammlern und flachen Rohren, die jeweils mit 
ihren beiden Enden mit besagten Sammlern zur Herstellung einer 
Fluidverbindung verbunden sind, aufgebaut. Zwischen den benachbarten 
Rohren liegen jeweils Rippen und sind zwischen den Warmetauscherein- 
heiten gespannt, so daft sie diese zur Bildung des Doppelwarmetauschers 
verbinden. 

Ein derartiger Doppelwarmetauscher ist dadurch vorteilhaft, daft er ein- 
facher als die separaten WSrmetauschereinheiten in ein Automobil einge- 
baut werden kann. 

Es ist jedoch festzuhalten, daft es sich urn zwei im wesentlichen einzelne 
Warmetauschereinheiten handelt, die nur durch die gemeinsamen Rippen 
miteinander verbunden sind. Die Wirtschaftlichkeit der Herstellung wird 
hierbei nicht durch bemerkenswert niedrigere Herstellungskosten verbes- 
sert Dies ergibt sich daher, weil jede Warmetauschereinheit ihr eigenes 
Paar von parallelen Sammlern und ihre eigene Anzahl von zwischen die- 
sen gespannten Rohren aufweist. Eine derartige einfache Vorne- und 
Hintenverbindung dieser konventioneller Warmetauschereinheiten kann 
notwendigerweise nicht den gewQnschten strengen Anforderungen fur 
kompaktere und leichtere Warmetauscherapparaturen erfullen. 

Die EP-A-0 414 433 offenbart einen Doppelwarmetauscher, der beinhal- 
tet: 

eine Anzahl von Rohrenelementen; wobei die gegenuberliegenden 
Enden der RShrenelemente mit Sammlerabschnitten verbunden 
sind, derart, daft die miteinander verbundenen Rohrenelemente eine 
Mehrzahl von Durchfluftbahnen ftir das warmetauschende Medium 
bilden; 

wobei jede der durch die Rohrenelemente gebildeten und voneman- 
der getrennten Durchfluftbahnen die entsprechenden Samrnlerab- 
schnitte einschlieftt und mit diesen in Verbindung steht; 
eine Mehrzahl von zwischen benachbarten R6hrenelementen lie- 
gende Rippen; 

so daft die Durchfluftbahnen zwei oder mehr unabhangige Warme- 
tauschereinheiten zur Schaffung des Doppelwarmetauschers bilden. 
Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen neuen Doppelwarmetau- 



scher bereitzustellen, der bei bemerkenswert gesteigerter Wirtschaftlich- 
keit und zu wesentlich niedrigeren Kosten hergestellt werden kann, wobei 
der Doppelwarmetauscher fur eine gegebene Kapazitat in seiner GroRe 
kompakter und im Gewicht leichter wird. 

Der Doppelwarmetauscher zu Erreichung dieses Zieles beinhaltet die in 
Anspruch 1 beanspruchten Merkmale. Entsprechend der vorliegenden 
Erfindung wird ein Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise offenbart, der 
beinhaltet: 

eine Mehrzahl von plattenformigen ROhrenelementen; wobei die ge- 
genuberliegenden Enden der Rohrenelemente mit Sammlerab- 
schnitten verbunden sind, derart daft die miteinander verbundenen 
RShrenelemente eine Mehrzahl von DurchfluRbahnen fur das war- 
metauschende Medium bilden; 

wobei jede der durch die R6hrenelemente gebildeten und voneinan- 
der getrennten DurchfluRbahnen die entsprechenden Sammlerab- 
schnitte einschlieRt und mit diesen in Verbindung steht; und 
eine Mehrzahl von zwischen den benachbarten Rdhrenelementen 
liegenden Rippen; 

so daR die DurchfluRbahnen zwei Oder mehr unabhangige Warme- 
tauschereinheiten zur Schaffung des Doppelwarmetauschers bilden; 
dadurch gekennzeichnet, daR jedes Rohrenelement aus einem Paar 
Kernplatten zusammengesetzt ist f die zur Definierung von zwei oder 
mehr flachen Rohrensegmenten in besagtem Element aus komple- 
mentSren Formen bestehen, so daR die Rohrenelemente in eine 
Richtung ihrer Dicke gestapelt sind; und 

da(J jede Kernplatte bauchige Bereiche aufweist, so daB die mitein- 
ander kombinierten Kernplatten eine Mehrzahl von DurchfluRbahnen 
fur das warmetauschende Medium und die besagten bauchigen Be- 
reiche die besagten Sammler bilden. 

Es ist ein wichtiges Merkmal, daft jedes RShrenelement aus zwei oder 
mehr flachen Rohrensegmenten aufgebaut ist, die voneinander getrennt 
sind und jedes mit bauchigen Sammlerabschnitten des Segmentes in 
Verbindung stehen, wobei zwei oder mehr DurchfluRbahnen fOr das war- 
metauschende Medium durch jedes Rohrenelement gebildet werden, so 
daR zwei oder mehr Warmetauschereinheiten integral miteinander in dem 



Doppelwarmetauscher zu Verfugung stehen. 

Die in dem Doppelwarmetauscher gebildeten Warmetauschereinheiten 
konnen ein Kondensor und ein damit verbundener Radiator sein, ein Zwi- 
schenkuhier und ein damit verbundener Radiator, ein MotoroikOhler und 
ein auch damit verbundener Radiator oder zwei Warmetauschereinheiten 
anderen unterschiedlichen Typs. Afternativ hierzu kOnnen drei oder mehr 
Warmetauschereinheiten unterschiedlichen Typs oder zwei oder mehr des 
gleichen Typs durch den Doppelwarmetauscher gebildet werden. Die 
Rohrenelemente konnen horizontal und ubereinander gestapelt ange- 
ordnet sein, um den Doppelwarmetauscher horizontaler Art zu bilden oder 
sie konnen vertikal und Seite an Seite gestapelt angeordnet sein, um den 
besagten Warmetauscher vertikaler Art zu bilden. 

Ein oder mehrere Ausschnitte konnen in korrespondierenden Bereichen 
der miteinander gekoppelten flachen Rohrensegmente vorgesehen wer- 
den, so daft eine Durchfluftbahn von der anderen, die sich alle durch je- 
des Rohrenelement erstrecken, thermisch isoliert ist. 

Zwischen den Rohrensegmenten eines jeden Rohrenelementes kann sich 
jeweils eine Rippe erstrecken, so daft die Anzahl der Teile abnimmt und 
das Einsetzen der Rippen erleichtert wird. Entsprechend den in den R6h- 
rensegmenten gebildeten Ausschnitten konnen ein oder mehrere Aus- 
schnitte vorgesehen sein, die dem gleichen Ziel wie oben erwahnt dienen. 
Diese Ausschnitte werden durch einen Mittelabschnitt geformt, der sich 
zwischen und entlang den Langsseiten des besagten ROhrensegmentes 
erstreckt. 

In dem Fall, in dem eine der Warmetauschereinheiten ein Kondensor ist, 
kann in jedes flache Rohrensegment, das als eine der Durchfluftbahnen 
fur das zu kondensierende Warmetauschermedium dient, eine innere ge- 
wellte Rippe eingefugt sein, um auf diese Weise den Druckwiderstand und 
die WarmeGbertragungseffizienz zu steigern. Derartige innere Rippen tei- 
len das Innere des besagten RShrensegmentes in einige Bahnen der Ein- 
heit, wenn die Kernplatten miteinander fest und dicht verbunden sind. 



Die DurchfluBbahnen, die durch die benachbarten Rohrenelemente gebil- 
det werden und die miteinander durch die bauchigen Sammlerabschnitle 
verbunden sind, bilden folglich die Anzahl von Warmetauschereinheiten. 
Das warmetauschende Medium, welches an einen Sammlerbereich eines 
Rohrensegmentes geliefert wird, fliefit durch die Durchfluftbahn und da- 
nach in den anderen Sammlerabschnitt, wahrend das andere Medium, 
welches in der gleichen Weise in dem anderen Rohrensegment eines je- 
den ROhrenelementes flielit. 

Gleichzeitig mit einem derartigen unabhSngigen Flufi des warmetau- 
schenden Mediums werden Luftstrome die Luflwege, die zwischen den 
benachbarten Rohrenelementen definiert sind und die Rippe einschllelien, 
durchdringen, wobei zwischen dem Medium und der umgebenden Luft ein 
Warmeaustausch stattfindet. 



Zusammenfassende Beschreibung der Zeichnungen 

Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht eines Doppelwarmetauschers, 
in einer ersten Ausfuhrungsform und in seiner Gesamtheit ge- 
zeigt; 

Figur 2 ist eine Frontansicht des Doppelwarmetauschers; 

Figur 3 ist eine Draufsicht auf den Doppelwarmetauscher; 

Figur 4 ist eine Seitenansicht von rechts des Doppelwarmetauschers; 

Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht von Rohrenelementen, die in 
einem Mittelabschnitt des Doppelw£rmetauscherk6rpers an- 
geordnet sind und die in ihrem auseinandergebauten Stadium 
gezeigt sind; 

Figur 6 ist eine Draufsicht auf eine der Kernplatten, die ein R6hren- 
element bilden, wobei ein Abschnitt von diesen verkOrzt wurde; 



Figur 7 ist ein vergrOfterter Querschnitt entsprechend der Linie 7-7 in 
Figur 6 

Figur 8 ist ein vergrofierter Querschnitt entlang der Linie 8-8 in Figur 6; 
Figur 9 ist ein vergro&erter Querschnitt entlang der Linie 9-9 in Figur 6; 

Figur 10 ist ein vergrolierter Querschnitt entlang der Linie 10-10 in Figur 

6; 

Figur 1 1 ist ein vergrofierter Querschnitt entlang der Linie 1 1-1 1 in Figur 

6; 

Figur 12 ist ein vergrofterter Querschnitt entlang der Linie 12-12 in Figur 

6; 

Figur 13 ist ein vergrofierter Querschnitt entlang der Linie 13-13 in Figur 

6; 

Figur 14 ist eine perspektivische Ansicht des auRersten und der nSch- 
sten Rohrenelementes und einer gewellten Rippe, die zwischen 
diesen angeordnet ist, wobei die den WSrmetauscherkorper 
bildenden Bauteile in ihrem unzusammengesetzten Zustand 
gezeigt sind; 

Figur 15 ist ein FlufJdiagramm fur ein Warmetauschermedium, welches 
durch den Doppelwarmetauscher flieflt; 

Figur 1 6 ist eine perspektivische Ansicht der gewellten Rippe; 

Figur 17 ist ein vergrofierter vertikaler Querschnitt des besagten WSr- 
metauscherkorpers; 

Figur 1 8 ist eine perspektivische Ansicht einer modifizierten Rippe; 

Figur 19 ist eine perspektivische Ansicht einer weiteren modifizierten 
Rippe; 



Figur20 ist eine perspektivische Ansicht einer weiteren modifizierten 
Rippe; 

Figur21 ist eine perspektivische Ansicht einer noch weiter modifizierten 
Rippe; 

Figur22 ist eine Ruckansicht eines Doppelwarmetauschers in einer 
zweiten Ausfuhrungsform; 

Figur23 ist eine perspektivische Ansicht eines der Warmetauscher- 
eiemente, das Ansatze fur die Halterung einer Ventilatorschutz- 
verkleidung aufweist; 

Figur 24 ist eine vergrdflerte und Teilfrontansicht von Rohrenelementen, 
deren Ansatze mit Befestigungsmitteln verbunden sind, die mit 
der Ventilatorschutzverkleidung verbunden werden k6nnen; 

Figur 25 ist eine vergrofierte und Teilansicht von rechts der ROhren- 
elemente, deren Ansatze mit Befestigungsmitteln verbunden 
sind, die an der Ventilatorschutzverkleidung angebracht werden 
konnen; 



Figur 26 ist eine vergrOlierte perspektivische Ansicht der Befestigungs- 
rnittel; 

Figur 27 ist eine Ruckansicht eines Doppelwarmetauschers in einer 
dritten Ausfuhrungsform; 

Figur 28 ist eine Seitenansicht von rechts des Doppelwarmetauschers; 

Figur 29 ist eine vergrOfierte ROckansicht eines Befestigungsmittels und 
benachbarter Bauchteile, die alle fur die Halterung einer Ven- 
tilatorschutzverkleidung dienen, 



Figur 30 ist ein Querschnitt entlang der Linie 30-30 in Figur 29; 



Figur31 ist eine perspektivische Ansicht eines Doppelwarmetauschers 
in einer vierten Ausfuhrungsform, wobei dieser in seiner Ge- 
samtheit gezeigt ist; 



Figur 32 ist ein Flulidiagramm fur ein wSrmetauschendes Medium, wel- 
ches durch den Doppelwarmetauscher flielit; 



Figur 33 ist eine vergriifSerte Vorderansicht einer Fullvorrichtung und 
benachbarter Teilbereiche, die sich in einem oberen rechtssei- 
tigen Bereich des Doppelwarmetauschers befinden; 



Figur 34 ist eine vergrdfterte Ansicht von rechts der Fullvorrichtung und 
benachbarter Bauteile; 



Figur 35 ist eine vergrofterte Vorderansicht einer AblalSvorrichtung und 
eines benachbarten Bauteils, wobei beide in einem unteren 
linksseitigen Bereich des Doppelwarmetauschers liegen; und 

Figur 36 ist eine vergrttlierte Darstellung von links der Ablaftvorrichtung 
und des benachbarten Bauteiles. 



Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 



Im folgenden werden einige Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung beschrieben, die alle bei einer Kombination eines Radiators mit ei- 
nem Kondensor Verwendung finden. 

Der Begriff Aluminium in der vorliegenden Beschreibung ist unter Ein- 
schlufi von Aluminiumlegierungen gemeint. 

[1. Ausfuhrungsform] 

In den Figuren 1-21, die die erste AusfQhrungsform zeigen, ist ein Dop- 
pelwarmetauscher in Stapelbauweise der vertikalen Bauart offenbart, in 
der eine zu kuhlende Flussigkeit vertikal durch jedes der Rohrenelemente 



flielit. 



Die flach geformten Rohrenelemente 1 sind aus Aluminium hergestellt und 
erstrecken sich langs in vertikaler Richtung, so daft sie Seite an Seite ge- 
stapelt angeordnet sind. Jede der gewellten Rippen 2, die ebenfalls aus 
Aluminium hergestellt sind, erstreckt sich zwischen den benachbarten 
Rdhrenelementen 1. 

Wie in den Figuren 1 und 17 gezeigt, besteht jedes Rohrenelement 1 aus 
unabhangigen Durchflulibahnen 3 und 4, die integraler Bestandteil von- 
einander sind und sich zwischen den LSngsseiten des Rohrenelementes 
erstrecken. Die Durchflulibahnen 3 und 4 werden durch flache ROhren- 
segmente 3a und 4a bzw. und auch durch bauchige Sammlerabschnitte 
3b und 4b, die mit den betreffenden Segmenten in Verbindung stehen, 
gebildet. Die oberhalb liegenden Durchflulibahnen 3 in den RShren- 
elementen bilden den Hauptkorper eines Kondensors *X\ die unten lie- 
genden Durchflulibahnen 4 bilden einen HauptkOrper eines Radiators *Y\ 

Urn den Warmeubergang zwischen den R6hrensegmenten 3a und 4a in 
jedem Rohrenelement zu unterbrechen, ist ein langlicher, offener Aus- 
schnitt 5 zwischen den besagten Segmenten 3a und 4a ausgebildet. 

Wie in den Figuren 10 bis 13 gezeigt ist, sind die benachbarten Rohren- 
elemente 1 fest miteinander an ihren Sammlerabschnitten hartverietet 
Durch besagte Sammlerabschnitte 3b und 4b verlaufende jeweilige Off- 
nungen 6 und 7 bewirken, dali die benachbarten Sammlerabschnitte mit- 
einander in Fluidverbindung stehen. 

Jedes Rohrenelement beinhaltet ein Paar langliche schalenformige Kern- 
platten 'P. von spiegelbildlicher Gestalt, die an ihrem Umfang zur Bildung 
des integrierten Rohrenelementes 1 miteinander hartverlotet sind. 

Die Kernplatten 'P 1 werden in wirtschaftlicher Weise durch Pressung von 
Aluminiumplatten vorbereitet. Diese Aluminiumplatten sind vorzugsweise 
Platten zum Hartloten, wobei jede aus einer Kemplatte besteht, die mit 
einer Hartlotbeschichtung versehene Vorder- und Ruckseiten aufweist. 
Dank der Hartlotbeschichtung konnen die Kernplatten ohne weiteres si- 
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cher miteinander verlotet werden, urn die Rohrenelemente zu bilden, die 
nacheinander miteinander und mit den Rippen verlotet werden. 

Wie in Figur 6 gezeigt. ist jede Kernplatte ein langliches Bauteil mit ge- 
rundeten gegenuberliegenden Enden. Ein Langsseitenbereich jedes ge- 
rundeten Endes ist von der Kernplatte abgeschragt, um eine stufen- 
fOrmige Rezeftschulter sicherzustellen. 

Eine runde bauchige Rippe steht rechtwinklig Qber die Kernplatte ausge- 
hend von der Basisregion eines jeden gerundeten Endes der Kernplatte 
•P f und der stufenformigen Rezeftschulter benachbart vor. Runde Locher 
16 sind durch die Spitzen der gerundeten Rippe 15 geoffnet 

Entlang dem Rand eines runden Loches 16 ist ein runder Kragen 16a so 
angeformt, daft er senkrecht seitwarts Qber die Kernplatte vorsteht. 

Ein asymmetrischer und etwas gestreckter bauchiger Ansatz 17, der gro- 
fter ist als der runde Ansatz 15, steht in gleicher Weise wie dieser Ansatz 
15 Qber den verbleibenden Hauptbereich eines jeden runden Endes der 
Kernplatte V vor. Gleiche asymmetrische und gestreckte Ldcher 18 sind 
in den Kuppen der langlichen Ansatze 17 geoffnet Entlang der Peripherie 
eines langlichen Loches 18 ist ein asymmetrischer Kragen 18a so ange- 
formt, daft er seitswarts rechtwinkelig zur Kernplatte vorsteht. Der asym- 
metrische Kragen 18a ist an demjenigen gerundeten Ende der Kernplatte 
vorhanden, das gegenuber dem anderen Ende, an dem sich der runde 
Kragen 16a befindet, liegt. Die Kragen 16a und 18a fassen jeweils in die 
nicht mit Kragen versehenen Ldcher 16 und 18, wenn die Sammlerberei- 
che 3b und 4b der angrenzenden Rdhrenelemente 1 miteinander verbun- 
den werden. Auf diese Weise werden die Rohrenelemente exakt anein- 
ander gefugt und fest miteinander verbunden, so daft die angrenzenden 
Sammlerbereiche 3b und 4b eine flussigkeitsdichte Verbindung miteinan- 
der eingehen. Eine derartige Vormontage des Warmetauscherkorpers TV 
schutzt die Rohrenelemente 1 vor jeder ungewunschten Verlagerung re- 
lativ zueinander bis zu dem Zeitpunkt, an dem sie hartgelGtet werden, 
wodurch jegliche Fehlerstelle in ihrem hartgelCteten Zustand vermieden 
wird. 
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Die schlitzformigen Ausschnitte 5, die zwischen den Langsseiten einer 
jeden Kemplatte *P' angeordnet sind, erstrecken sich uber die Lange die- 
ser Platten mit Ausnahme der gerundeten Enden. Streifenformige Berei- 
che 19 und 20 sind seitlich des Ausschnittes 5 angeordnet. Drei gerade 

5 und parailele flache Rillen 19a erstrecken sich von einem der runden An- 
satze 15 zum anderen Ansatz 15. Jede Rille 19a weist einen Boden auf, 
der von der Kernplatte ein bestimmtes Mali nach auBen vorsteht Die bei- 
den angrenzenden Rillen 19a sind durch eine nach innen vorstehende ge- 
rade Leiste 19b voneinander getrennt, wobei die anderen beiden ebenso 

10 durch die andere gerade Leiste 19b voneinander getrennt sind. Die pa- 
rallelen Rillen 20a sind ebenso durch eine gerade, nach innen vor- 
stehende Leiste 20b gleichermaBen getrennt. 



Die Halfte linkerhand oder rechterhand der Kernplatte, wo die stufenfor- 
15 mige RezeBschulter angeordnet ist, dient als die DurchfluBbahn 3, die den 
Kondensor 'X' bildet, wahrend die Halfte rechterhand oder linkerhand der 
Kernplatte - P' als DurchfluBbahn 4 des Radiator *Y' dient. 

Die runden Ansatze 15 werden so positioniert, daB sie nach auBen in ent- 
20 gegengesetzte Richtungen vorstehen, wenn die beiden Kernplatten 'P' 
miteinander kombiniert werden. Die langlichen Ansatze 17 werden ebenso 
in gleicher Weise positioniert, wenn die beiden Kernplatten ein Rohren- 
element 1 bilden. Wie durch die durchgezogenen und durchbrochenen 
Linien in Figur 9 gezeigt, werden die Leisten 19b, die einander in der 
25 DurchfluBbahn des Kondensors 'X' gegenuberliegen, miteinander hart- 
verlotet, so daB drei langliche Zwischenraume sich ergeben, die eine ein- 
zelne gebogene innere Aluminiumrippe 21 aufnehmen und halten. 



Die innere Rippe 21 erstreckt sich von einem der runden Ansatze 15 zum 
30 anderen Ansatz 15. Beide Enden der inneren Rippe sind zum AnschluB 
an den inneren peripheren Bereich des runden Ansatzes 15 so gebogen, 
wie es in den Figuren 5 und 14 zu sehen ist. Schmale Ansatze "\5a\ die 
nach innen uber den besagten inneren peripheren Bereich vorstehen, 
verhindern, daB die innere Rippe sich in Langsrichtung bewegt. Folglich 
35 erstreckt sich die innere Rippe 21 Ober die voile Breite und voile Lange 
des flachen RGhrensegmentes 3a, welches die DurchfluBbahn 3 definiert, 
wenn ein Paar Kernplatten V miteinander kombiniert sind. Es ist offen- 
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sichtlich, daft eine derartige innere Rippe 21 zwischen den miteinander 
verbundenen Kernplatten unbeweglich gehalten wird, bis diese hartgeietet 
sind, wobei sie die Steiflgkeit und den Druckwiderstand des Segmentes 
3a verbessert. 

Die Position, Anzahl und/oder Form der schmalen AnsStze 15a kann in 
jeglicher Art und Weise modifiziert werden, so lange wie die innere Rippe 
innerhalb des flachen Rohrensegmentes 3a stabil und unbeweglich bleibt. 

Wie durch die durchgezogenen und durchbrochenen Linien in Figur 9 an- 
gedeutet, werden die Leisten 20b, die einander in der Fluftbahn des Ra- 
diators 'V gegeniiberstehen, direkt miteinander hartverlOtet. 

Die Leisten 19b, die nach innen uber die eine Kernplatte 4 P' in die Durch- 
fluftbahn 3 fQr den Kondensor X vorstehen, konnen in einem versetzten 
Verhaitnis zu denjenigen angeordnet werden, die uber die andere Platte, 
welche mit der ersten verbunden ist, vorstehen. In diesem altemativen Fall 
wird jede Leiste 19b einer Platte auf eine flache innere FlSche der ande- 
ren Platte aufgelotet, wobei auf diese Weise jegliche Fehlausrichtung und 
ein fehlerhaftes Hartloten der Rippen vermieden wird. Obgleich in diesem 
Fall ein leichterer Zusammenbau der Kernplatten 'P' gegeben ist, konnen 
sie zur Verbesserung der Steifigkeit und des Druckwiderstandes des Roh- 
rensegmentes sicherer hartgelotet werden. Ein weiterer Vorteil besteht 
darin, daft eine derartige Struktur den Gesamthydraulikdurchmesser des 
besagten RGhrensegmentes reduziert, was die Warmeuber- 
tragungseffizienz vergrOftert. 

Es ist nunmehr offensichtlich, daft jedes Rohrenelement 1 an den oberen 
und unteren Enden die Sammlerbereiche 3b fur den Kondensor und an 
besagten Enden die anderen Sammlerbereiche 4b fur den Radiator be- 
sitzt. Die gerade Durchfluftbahn 3, die die innere Rippe 21 einschlieftt, 
wird folglich so gebildet, daft sie sich vom oberen Sammlerbereich 3b zum 
unteren Sammlerbereich 3b erstreckt, wohingegen die andere gerade 
Durchfluftbahn 4 sich entsprechend von dem unteren Sammlerbereich 4b 
zum oberen Sammlerbereich 4b erstreckt. Die ersten Sammlerbereiche 3b 
gehoren zum ROhrensegment 3a, wShrend die letzteren Bereiche 4b zum 
anderen Segment 4a des Rohrenelementes 1 gehoren. 
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Wie in den Figuren 10-13 gezeigt ist, ist jede gewellte Rippe 2 test ein- 
geschoben zwischen den benachbarten ROhrensegmenten 3a, die sich 
gegenuberstehen und ebenso zwischen den Segmenten 4a des Elemen- 
tes 1. Die nebeneinanderliegenden Sammlerbereiche 3b und 3b sind mit- 
einander hartverlOtet und die Rippe 2 ist an die Segmente 3a und 4a ge- 
IStet. Aufgrund der Locher 6 und 7 stehen die benachbarten Sammlerbe- 
reiche 3b und 3b miteinander in Verbindung. Die anderen benachbarten 
Sammlerbereiche 4b und 4b stehen ebenfalls miteinander in Verbindung. 
Auf diese Weise beinhaltet der Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise 
eine erste Warmetauschereinheit, die an einer Seite angeordnet und als 
Kondensor 'X' dient und zusatzlich eine zweite, die an der anderen Seite 
angeordnet ist und als Radiator 'Y' dient. 

Figur 14 zeigt, dad die auftere Kernplatte 'P' in jedem der Suftersten Roh- 
renelemente 1 des Warmetauscherkorpers TV flach ist, jedoch dieselbe 
Kontur wie die anderen reguiaren Kernplatten aufweist. Die auftere Kern- 
platte kann alternativ dazu gepreftte und bauchige Bereiche aufweisen, 
gfeich denen in den normalen Kernplatten. 

Die Figuren 1 - 4 zeigen, daft an den rechtsseitigen und obersten aufter- 
sten Sammlerbereichen 3b und 4b, die jeweils zur ersten und zweiten 
Warmetauschereinheit l X' und 'Y' gehoren, Einlaftrohre 8 und 9 ange- 
schlossen sind. Durch diese Einlaftrohre 8 und 9 werden diese Warme- 
tauschereinheiten mit ungekQhltem Kuhlmittel und ungekGhltem Wasser 
jeweils gespeist. Auslaftrohre 10 und 11 sind mit den linksseitigen und 
unteren auftersten Sammlerbereichen 3b und 4b, die jeweils ebenfalls zu 
den ersten und zweiten Warmetauschereinheiten gehoren, verbunden. 
Durch die Auslaftrohre 10 und 11 stromt aus diesen Warmetauscherein- 
heiten 'X' und 'Y' jeweils das Kuhlmittel und das Wasser aus, welches in 
diesem Doppelwarmetauscher gekuhlt worden ist 

Figur 15 zeigt, daft das Kuhlmittel und das Wasser, welches gleichzeitig in 
die Warmetauschereinheiten *X f und § Y durch die betreffenden Einflusse 8 
und 9 eintritt, vertikal und abwarts durch die getrennten Durchfluftbahnen, 
welche in einer Seite und der anderen Seite eines jeden R6h- 
renelementes ausgebildet sind, hindurchflieftt, bevor es die Warmetau- 
schereinheit durch die betreffenden Ausiasse 10 und 11 vertaftt Das 
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Kuhlmittel ist gezwungen, durch die Gruppen des Rohrenelementes eins 
nach dem anderen umzulaufen, wShrend die Warmetauschereinheit X' 
als Kondensor dient. Ein derartiges Umlaufen kann durch die Modifizie- 
rung einiger Rdhrenelemente bewirkt werden, die an gewunschten Posi- 
tioner! angeordnet sind, in der Art, daft jede von ihnen eine Kernplatte be- 
sitzt, dessen bauchiger Bereich 15 kein Loch 16 aufweist. Alternate hierzu 
k&nnen einige Locher 16 durch Stopfen geschlossen werden, die als zu- 
sStzliche Teile vorbereitet sind. 

Wie in den Figuren 1, 3, 4 und 14 zu sehen ist, sind ein oberer und unte- 
rer L-formiger Trager 25 integraler Bestandteil der auftersten Kernplatte 
'P' und seitiich uber diese hervorstehend. Jede der Streben 26 ist durch 
eine Schraube 27 an ihrem Ende mit den linksseitigen und rechtsseitigen 
Tragern 25 verschraubt Ein Mittelteil jeder Strebe 26 ist durch eine 
Schraube 29 an einem oberen und unteren Mitteltrager 28 angeschraubt, 
der am Mittelteil des WarmetauscherkSrpers TV befestigt ist. Ein Kuhl- 
apparat 'C\ der Ventilatoren aufweist, ist an den Streben 26 befestigt. 

Weitere linksseitige und rechtsseitige Trager 30 sind an den korrespon- 
dierenden Bereichen des Sammlers 4b, der zum Radiator im KOrper TV 
gehort, befestigt Diese Trager 30 sind Preftteile und jedes dieser Teile 
weist einen Bolzen 30a auf, der nach oben oder unten vorsteht. Diese 
Bolzen werden in entsprechenden Offnungen (hier nicht gezeigt) befestigt, 
die ein entsprechendes Objekt wie beispielsweise eine Kraftfahr- 
zeugkarosserie aufweist, um den Doppelwarmetauscher daran festzule- 
gen. 

Die Bezugssymbole 'DR' und 'FL* in den Zeichnungen bezeichnen jeweils 
eine Ablali- und eine FOIIvorrichtung, beide an den Radiatorsammlern 4b 
befestigt. 

Auf der anderen Seite zeigen die Figuren 14, 16 und 17, daB jede ge- 
wellte Rippe 2 durch die beiden in jedem Rohrenelement 1 ausgebildeten 
Durchflullbahnen 3 und 4 gemeinsam benutzt werden. Rechteckige Aus- 
schnitte 2a sind durch die Wellen der Rippe geoffnet, so dad ein ROhren- 
segment 3a fur die KondensordurchfluRbahn 3 thermisch isoliert ist von 
dem anderen Rohrensegment 4a fQrdie Radiatordurchflufcbahn 4, so da(i 
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die WarmeObertragungseffizienz insgesamt nicht vermindert wird. 

Die Figuren 18-21 zeigen einige modifizierte Rippen, wobei eine Rippe 
31 von diesen, die in Figur 18 gezeigt ist, einen langlichen Ausschnitt 31a 
aufweist, der sich von der zweiten Welle zur vorietzten Welle erstreckt. 
Der Ausschnitt 31a ist zwischen den Langsseiten der Rippe 31 angeord- 
net. Die in Figur 19 gezeigte Rippe 41 hat unten und oben Schlitze 41a, 
die in mittleren Bereichen der Wellen und miteinander alternierend ange- 
ordnet sind. Jede der in Figur 20 gezeigten die Rippe 51 bildende Zwi- 
schenwelle hat eine Mehrzahl von runden LOchern 51a, wahrend parallele 
Langlocher 61a aus jeder Zwischenwelle einer weiteren Rippe 61, die in 
Figur 21 gezeigt ist, ausgestanzt sind. 

Alle Ausschnitte 31a, 41a, 51a und 61a in den unterschiedlichen Rippen 
31, 41, 51 und 61 sind fur die thermische Isolierung der einen Durchfluli- 
bahn 3 von der anderen Durchfluftbahn 4, welche jeweils durch die Seg- 
mente 3a und 4a gebildet werden, ahnlich wirksam. 

Jede Rippe 2, 31, 41, 51 oder 61 erstreckt sich zwischen den DurchfluB- 
bahnen 3 und 4, wobei es leichter ist, die Rippen 2, 31, 41, 51 und 61 
zwischen die benachbarten Rohrenelemente 1 einzusetzen, als es der 
Fall ist, bei dem zwei getrennte Rippen Seite an Seite zwischen den be- 
sagten Elementen angeordnet werden. 

[Zweite Ausfuhrungsform] 

Die Figuren 22 - 26 zeigen die zweite Ausfuhrungsform des Gegenstan- 
des der Erfindung. 

Der Doppelwarmetauscher in diesem Ausfuhrungsbeispiel hat, angebracht 
an seinem Gehause 'A', ein Paar von Ventilatorschutzverkleidungen § F\ 
Die Schutzverkleidungen sind Seite an Seite und dicht an der rtickseitigen 
Oberflache dort, wo der Radiator sich befindet, angeordnet Das Gehause 
'A' in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist dasselbe wie dasjenige, welches 
oben im ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben worden ist, mit Ausnah- 
me derjenigen Elemente fur die Halterung der Ventilator- 
schutzverkleidungen 'F\ Den mit denjenigen des ersten Ausfuhrungsbei- 
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spiels koirespondierenden Bauteilen sind dieselben Bezugsziffern zuge- 
teilt worden, um auf diese Weise die Beschreibung abzukurzen. 

Jede Ventilatorschutzverkleidung - F' ist ein einteiliges Plastikbauteil wie 
bei herkommlichen Typen ublich. Die Schutzverkleidung beinhaltet ein 
SchutzverkleidungsgehSuse 'Fs', das im Grundrift rechtwinkelig ist und 
eine runde Offnung 'Fa* aufweist. Ein Ventilatorhalter 'Fx', der zentral vor 
der Offnung angeordnet ist, und vier Arme 'Fb' verbinden den Ventilator- 
halter mit dem SchutzverkleidungsgehSuse. Jeder Arm, der Versteifungs- 
rippen 'Fc' aufweist, erstreckt sich radial und uber die Offnung hinaus 
nach au&en, um auf diese Weise ein Befestigungsende 'Fd' zu bilden. An 
der Halterung 'Fx' ist ein Ventilator 'E' montiert 

Die Befestigungsenden Td\ die an den unteren linksseitigen und rechts- 
seitigen Ecken einer jeden Ventilatorschutzverkleidung 'F' angeordnet 
sind, haben LOcher T fQr die Aufnahme von Schrauben oder dergleichen 
Befestigungsmitteln 'U\ Die Befestigungsenden 'Fd\ die an den unteren 
linksseitigen und rechtsseitigen Ecken angeordnet sind, haben Aus- 
schnitte 'g' von umgekehrter U-Form. 

Jede Ventilatorschutzverkleidung 'F' ist mit ihren vier Enden 'Fd' mit dem 
Warrnetauschergehause 'A' verbunden. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel hat ein Paar von Rohreneiementen 1, die 
seitlich von jedem Befestigungsende 'Fd' angeordnet sind, jeweiis obere 
und unteren Haken , H' fQr die Halterung der Ventilatorschutzverkleidung. 
Jeder Haken ist integraler Bestandteii des iangsseitigen Radiatorendes 
des besagten Rohrelementes und steht Ober dies in Richtung der Venti- 
latorschutzverkleidung 'F" vor. 

Jedes aus zwei Kempiatten V 1 zusammengesetzte und mit solchen Ha- 
ken 4 H' ausgestattete Rohrenelement 1 ist mit Ausnahme der Haken 
gleich aufgebaut wie alle anderen Elemente. Wie aus Figur 23 ersichtlich, 
besitzt jede der Kernplatten 'P* eine Halfte, die den im wesentlichen L- 
formig in der Seitenansicht geformten oberen Haken 'H' bildet und eine 
weitere Halfte, die den unteren Haken 'H' von umgekehrter L-Form bildet. 
Jede Halfte des Hakens beinhaltet eine horizontal Basis 'Ha' und einen 
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integral mit diesem verbundenen, rechtwinkelig hierzu verlaufenden auf- 
rechten Finger 'Hb\ Ein schmaler Ansatz 'He' steht nach auBen uber die 
Aufienflache des aufrechten Fingers , Hb' vor. Es ist vorteilhaft, daft die 
unteren und oberen Haken *H' symmetrisch in bezug auf eine vertikale 
Mitte (beispielsweise die mittlere Hohe) des RShrenelementes 1 angeord- 
net ist. Ein derartiges Element 1, welches die symmetrisch angeordneten 
Haken 'H' aufweist und moglicherweise und unbeabsichtigterweise ver- 
kehrt herum plaziert ist, wenn das Warmetauschergehause 'A' zusam- 
mengebaut wird, bereitet fOr eine leichte Montage keine Hindemisse. 

Die beiden Haken 'H\ die uber die angrenzenden Rohrenelemente 1 vor- 
stehen, dergestalt, daft sie ein Befestigungsende 'Fd' der Ventilator- 
schutzverkleidung f F halten, sind in einem Abstand zueinander angeord- 
net. 

Ein Adapter 'K' greift in die beiden benachbarten Haken 'H' ein und ist an 
diesen befestigt. Wie in den Figuren 24 - 26 gezeigt ist, ist der Adapter 'K' 
aus einer festen Platte mit einer Querbreite zur Oberdeckung der beiden 
benachbarten Haken 'H' hergestellt. Diese Platte ist zur Bildung eines im 
wesentlichen U-fOrmigen KOrpers 'Kb' abgeknickt, so daft parallele 
Schenkel 'Ka' von ihr voneinander in einem Abstand entsprechend der 
Dicke des aufrechten Fingers 'Hb' des Hakens auseinanderstehen. Einer 
der Schenkel 'Ka 1 hat ein zentrales rundes Loch 'Kc\ ebenso wie ein Paar 
schmaler rechtwinkeliger Locher 'Kd\ die nahe den unteren Ecken des 
besagten Schenkels 'Ka' plaziert sind. Die nebeneinander positionierten 
schmalen Ansatze •He' sind in der Lage, in die rechtwinkeligen Locher 'Kd' 
einzugreifen. Eine Mutter 'Ke\ die angelegt an dem anderen Schenkel 
'Ka 1 ist und integraler Bestandteil von diesem, steht von diesem Schenkel 
'Ka 1 so ab, daft eine Schraube 4 U\ die durch das runde Loch 'Kc' des ei- 
nen Schenkels 'Ka' eingefuhrt in der Mutter 'Ke' befestigt werden kann. 

Der U-formige Korper *Kb' eines jeden Adapters 'K wird mit den aufrech- 
ten Fingern 'Hb' der zwei benachbarten Haken 'H' und 'H' zusammenge- 
fuhrt, in dem die freien Enden der besagten Finger tiefer und tiefer zwi- 
schen die Schenkel 'Ka' des Korpers eingefGhrt werden, bis jedes Paar 
der beiden schmalen Ansatze 'He' in die schmalen L6cher 'Kd' des Ad- 
apters so einrastet, daft der Adapter an den Haken unverruckbar fixiert ist. 
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Es kann daruber hinaus moglich sein, daft der Adapter < K* schmale An- 
satze aufweist, die in schmaien Lochern in den aufrechten Fingern der 
Haken 'H' zwangsweise befestigbarsind. 

Die Schraube 'IT als ein Befestigungsmittel wird durch jedes Loch T oder 
Ausschnitt 'g' des Befestigungsendes 'Fd' hindurchgesteckt und in der 
Mutter 'Ke* des Adapters eingeschraubt, wenn die Ventilatorschutzver- 
kleidung 'F' an dem Warmetauschergehause TV befestigt wird. 

Im einzelnen geht die Montage der besagten Ventilatorschutzverkleidung 
'F an dem besagten Gehause 'A' in folgender Weise vor sich. 

Zuerst werden die Adapter 4 K' auf alien Hakenpaaren *H\ die von dem 
Warmetauschergehause TV abstehen, aufgesteckt. Danach werden die 
Schrauben 'LT in die unteren Adapter, welche an den unteren Teilen des 
besagten Gehauses TV angelegt sind, in demjenigen Zustand ange- 
schraubt, das ein Gewindeteil jeder Schraube freiliegt. Im Anschluft daran 
wird jede Ventilatorschutzverkleidung 'F' auf (der Rtickseite des) besagten 
Gehauses so plaziert, daft die Ausschnitte T der unteren Befes- 
tigungsenden 'Fd' auf den freistehenden Enden der Schrauben 'U' aufsit- 
zen. Schlieftlich werden andere Schrauben in die runden Ldcher der 
oberen Befestigungsenden 'Fd' eingesetzt und in den Muttern 'Ke* befe- 
stigt 

Es ist verstSndiich, daft die Haken 'H' nicht notwendigerweise Teil einiger 
der Rohrenelemente 1 sein mussen, sondern daft alle dem Warmetau- 
schergehause 'A' zugehorigen Elemente die Haken haben kftnnen. In die- 
sem Fall kOnnen die Ventilatorschutzverkleidungen 'F* an jedem ge- 
wunschten Platz in bezug auf das Gehause 'A 1 gesetzt werden, in dem 
man von diesen Haken 'H* passende benutzt und die Adapter *K' an die- 
sen anbringt. Sogar zwei oder mehr modifizierte Schutzverkleidungen, die 
Befestigungsenden 'Fd 1 an unterschiedlichen Positionen von denjenigen, 
die in den Zeichnungen gezeigt worden sind, haben, kflnnen an dem 
Warmetauschergehause befestigt werden. 



[Dritte Ausfuhrungsform] 
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Die Figuren 27 - 30 zeigen die dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Das Gehause 'A' des Doppelwarmetauschers in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel weist prinzipiell den gleichen Aufbau wie das erste und zweite Aus- 
fuhrungsbeispiel auf, wenn auch alle Rohrenelemente 1 die Haken fur die 
Befestigung der Ventilatorschutzverkleidung aufweisen und die aufcersten 
Rahrenetemente leicht abgewandelt sind. Aus diesem Grunde sind die 
gleichen Bezugsziffern denjenigen Bauteilen zugeteilt, die denjenigen in 
den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen entsprechen, um die dies- 
bezQgliche Beschreibung zu verkurzen. 

Obwohl der schmale Ansatz 'He' von der Oberflache eines jeden auf- 
rechten Fingers 'Hb' vorsteht, ist die Gesamtstruktur der Haken 'H' die 
gleiche, wie diejenige im zweiten AusfQhrungsbeispiel, wie dies aus mit 
den gleichen Bezugsziffern, zugeteilt zu den korrespondierenden Berei- 
chen, ersehen werden kann. 

Wie in Figur 30 gezeigt, besteht der Adapter 'K\ der an den Haken 'H' fQr 
die Befestigung der Ventilatorschutzverkleidung angebracht wird, in die- 
sem Fall allein aus einem U-fSrmigen Korper 'Kb'. Dieser Adapter 'K ist 
ein extrudiertes, bandformiges Bauteil, welches sich zur Oberdeckung der 
Gesamtbreite des Warmetauschergehauses W uber eine ausreichende 
LSnge erstreckt. Gewindelocher 'Kf sind durch passende Bereiche des U- 
fdrmigen Adapterkerpers *Kb' durchgebohrt. Eine Nut Kg' ist innerhalb 
und entlang (des inneren Schenkels) des U-formigen Korpers Kb' der- 
gestalt angeordnet, daB er mit den schmalen Ansatzen 'He' der Haken 
zusammenwirken kann. Der KOrper ( Kb' greift uber die aufrechten Finger 
'Hb' von alien Haken 'H', so dafl die Nut 'Kg 1 mit den Ansatzen 'He' zu- 
sammenwirkend den Adapter f K* davon abhSIt, von dem Warmetauscher- 
gehause 'A' abzugleiten. Die Positionen der dargestellten AnsStze 'He' 
und der Nut f Kg' kann soweit modifiziert werden, wie sie die sichere und 
unbewegliche Befestigung des besagten Adapters 'K' sicherstellen. Jedes 
der aufJersten RGhrenelemente 1 hat einen oberen und unteren Stopper 
1a, der mit gegenuberliegenden Enden eines jeden Adapters 'K in Kon- 
takt steht, wodurch der Adapter von einer seitlichen Bewegung abgehal- 
ten wird, wie dies in Figur 28 dargestellt ist. 
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Die anderen Merkmale sind die gleichen wie in dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel und es werden die gleichen Bezugsziffern zur Vermeidung 
einer wiederholenden Beschreibung verwendet. 

Jeder der bugelformigen Adapter K\ die im dritten Ausfuhrungsbeispiel 
Verwendung finden, wirkt mit den Haken *H' aller ROhrenelemente 1 zu- 
sammen, so dali die Ventilatorschutzverkleidungen 'F' sicherer und am 
WSrmetauschergehause an Ort und Stelle gehalten werden konnen. Die 
Befestigungsenden 'Fd' der Schutzverkleidung kdnnen an jeder ge- 
wunschten Position entlang des Adapters befestigt werden. Die Gewin- 
deiocher 'Kf konnen durch derartige Adapter vorzugsweise und an exak- 
ten Positionen von diesem entsprechend den aktuellen Positionen der 
Befestigungsenden durchgebohrt werden, wobei keinerlei Nachteil im 
Hinblick auf eine mdgliche Variation in der Breite der W3rmetauscher- 
bleche auftritt. 

Die oberen und unteren L-fdrmigen Haken *H\ die Ober das Rohren- 
eiement in dem zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel vorstehen, sind 
im Bezug auf die Mitte des Elementes symmetrisch angeordnet. Sie k8n- 
nen jedoch in der Art modifiziert werden, dafj ihre aufrechten Finger 'Hb 1 
sich in die gleiche Richtung, vorzugsweise aufwarts erstrecken. Bei einer 
solchen Modifikation konnen die unteren Befestigungsenden 'Fd' der Ven- 
tilatorschutzverkleidung 'F* direkt abwarts in die unteren Haken 'H' einge- 
setzt werden. Jede weitere Modifikation ist ebenso moglich, ohne die si- 
chere Verbindung der Adapter K' mit den Haken 'H* zu verschlechtern. 
Ferner kOnnen die 'K und f H' miteinander hartverlotet werden, zur glei- 
chen Zeit, wenn die anderen Teile des Warmetauschers hartgelotet wer- 
den, urn die Ventilatorschutzverkleidung fester mit dem Warmetau- 
schergehause zu verbinden. 

[Vierte Ausfuhrungsform] 

Die Figuren 31 - 36 zeigen die vierte Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Ahnlich zum ersten Ausfuhrungsbeispiel weist der Doppelwarmetauscher 
einen Radiator und einen damit integral ausgebildeten Kondensor auf. 
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Die Rohrenelemente 1 jedoch, die ebenso aus Aluminium hergestellt und 
plattenfdrmig ausgebildet sind, sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel hori- 
zontal angeordnet und aufeinandergesteckt, so dali das warmetau- 
schende Medium seitwarts flietit. 

Ein ZufluSrohr 8 fur die Speisung eines Kuhlmittels ist mit dem linksseiti- 
gen Endbereich des obersten Rdhrenelementes 1 verbunden und kom- 
muniziert mit den linksseitigen Sammlerbereichen 3b, die eine erste War- 
metauschereinheit 'X' bilden, welche als Kondensor dient. Ein weiteres 
ZuflufJrohr 9 fur die Speisung von Kuhlwasser ist mit einem anderen 
linksseitigen Endbereich des obersten ROhrenelementes 1 verbunden und 
kommuniziert mit den anderen linksseitigen Sammlerbereichen 4b, die 
eine als Radiator dienende zweite Warmetauschereinheit V bilden. Ein 
Ausfluftrohr 10 fur die Entleerung des Kuhlmittels ist mit einem rechtssei- 
tigen Endbereich des untersten ROhrenelementes 1 verbunden und kom- 
muniziert mit den rechtsseitigen Sammlerbereich 3b der ersten als Kon- 
densor dienenden Warmetauschereinheit 'X'. Ein weiteres Ausfluflrohr 11 
fur die Entleerung des KUhlwassers ist mit einem anderen rechtsseitigen 
Endbereich des untersten Rdhrenelementes 1 verbunden und kommuni- 
ziert mit den anderen rechtsseitigen Sammlerbereichen 4b der zweiten als 
Radiator dienenden Warmetauschereinheit 'Y\ Das Kuhlmittel und das 
KUhlwasser, die jeweils durch die unterschiedlichen EinflufJrohre 8 und 9 
eingespeist werden, fliefien durch die Rohrenelemente 1 in einer in Figur 
32 gezeigten Weise. Sie bewegen sich seitwSrts und getrennt voneinan- 
der vorwarts, jeweils durch einen Seitenbereich eines jeden Rohrenele- 
mentes und durch den anderen Seitenbereich desselben, bis sie durch die 
unterschiedlichen AuslaBrohre 10 und 11 entweichen. 

Wie in Figur 32 gezeigt, haben die Rohrenelemente Rohrensegmente 3a, 
die als die Seitenabschnitte funktionieren und diese Segmente sind in ei- 
nige (beispielsweise 3) Gruppen von DurchflufSbahnen getrennt, derge- 
stalt, dali das KQhlmittel innerhalb der ersten Warmetauschereinheit X 
meandert. Um einen derartigen meandernden Durchfluftweg zu realisie- 
ren, haben eine von zwei Kernplatten 'P', die jede der ausgewahlten Roh- 
renelemente 1 bilden, entweder kein Loch 16, was durch den runden, 
nach aulien vorstehenden gewolbten Bereich 15 geoffnet ist, oder das 
Loch 16 wurde mit einem Stopsel geschlossen. Es ist vorteilhaft, dafi der 
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Querschnittsbereich derartiger gruppierter DurchfluBbahnen graduell so 
abnimmt, wie das Kuhlmittel in Richtung des Ausflusses wandert. 

Eine FOIIvorrichtung 'FL' ist an der Spitze des rechtsseitigen Sarnmlerbe- 
reiches 4b angeordnet, der ortlich am hochsten liegt und zur zweiten 
Warrnetauschereinheit 'Y' gehttrt. Die FOIIvorrichtung 'FL' kann benutzt 
werden, urn den Radiator (namlich die zweite Warrnetauschereinheit 'Y') 
mit Wasser zu fullen. Wie in den Figuren 33 und 34 gezeigt ist, wird eine 
Haube 'FL/ nach aufcen und nach oben aus der oberen Kernplatte 'P' des 
obersten Rohrenelementes 1 ausgeprelit und ein pfannenformiger Full- 
vorrichtungshais 'FL 2 ' wird mit der Haube 'FL/ dergestalt hartverlotet, dali 
die FOIIvorrichtung 'FL' gebildet wird. Die Haube steht mit dem Fullvor- 
richtungshals in Verbindung, sobald Locher 'FL 1a ' und 'FL 2a ' jeweils durch 
die Spitze der Haube und den Boden des Fuilvorrichtungshalses, der mit 
dieser in Kontakt steht, geoffnet worden sind. Die Haube 'FL,' erleichtert 
die Befestigung des FOIIvorrichtungshalses am Warmetauscher. 

Auf der anderen Seite ist eine Ablaflvorrichtung 'DR' am untersten R5h- 
renelement 1 und auf der unteren Flache des linksseitigen Sammlers 3b, 
der Bestandteil der ersten als Kondensor dienenden Warmertauscherein- 
heit X ist, angeordnet. Diese AblafSvorrichtung 'DR' beinhaltet eine 
schmale Schale 'DR/, die nach unten aus der unteren Kernplatte 'P' des 
untersten Rohrenelementes vorsteht und einen Ablafihahn 'DR^. Die 
schmale Schale 'DR/ erleichtert die Befestigung des AblafJhahnes am 
Warmetauscher. 

Die anderen baulichen Einzelheiten sind dieselben wie diejenigen des 
ersten Ausfuhrungsbeispieles, wie dies aus denselben fur die korrespon- 
dieren Bereiche zugeteilten Bezugsziffern ersichtlich ist. Die FOIIvorrich- 
tung ( FL' und die Ablalivorrichtung 'DR', die an den obersten und unter- 
sten Rohrenelementen 1 angeordnet sind, machen den Warmetauscher 
horizontalen Types vorteilhafter als den Vertikaltyp. Eine Luftausblasung 
vom oberen Bereich kann vollstandig und leicht vorgenommen werden, 
wenn ein zusatzliches Mittel des Warmetauschermediums eingefOllt wird. 
Jede irgendwie beachtliche Menge des besagten Mediums wird davon 
abgehalten, im Warmetauscher zu bleiben, wenn dieser entleert wird. 
Unterschiedliche Durchfluliwege, die durch den Warmetauscher fur das 



• ♦ 



-23- 



Mediurn gebildet warden kdnnen, erhohen die Warmeubertragungseffizi- 
enz, vermindern die Stagnation des Mediums, ohne den hieraus resultie- 
renden Druckverlust anzuheben. 

5 Die gewellten Rippen 2 in den Ausfuhrungsbeispielen konnen durch glatte 
Rippen oder Rippen eines beliebigen anderen Types ersetzt werden. 

Die Warmetauschereinheiten 'X' und Y, die in den Ausfuhrungsbeispielen 
vorne und hinten angeordnet wurden, konnen ebenso oben und unten 
10 plaziert werden, unter der Voraussetzung, daft sie integraler Bestandteil 
miteinander sind. 

Der Doppelwarmetauscher TV muli nicht notwendigerweise eine Kombi- 
nation des Kondensors mit dem Radiator wie in den Ausfuhrungsbeispie- 
15 len sein, sondern kann eine beliebige andere Kombination eines Zwi- 
schenkuhlers, Radiators, Motorolkuhlers Oder dergleichen sein. 

ZusammengefaBt ist ein jedes piattenfOrmiges Rohrenelement ein Paar 
von Kernplatten, die zwei oder mehr RGhrensegmente und bauchige 

20 Sammlerbereiche definieren, so daft die Segmente und Sammlerbereiche 
zwei oder mehr Durchfluftbahnen fur das warmetauschende Medium be- 
reitstellen. Zwischen den Segmenten der benachbarten RQhrenelemente 
sind Rippenbereiche eingeschoben und die Sammlerbereiche der Ele- 
mente sind dicht miteinander verbunden. Die Seite an Seite oder uberein- 

25 ander gestapelten Rohrenelemente biiden den integralen und doppelten 
Warmetauscher, in dem die getrennten Durchfluftbahnen in einem Roh- 
renelement jeweils in Verbindung mit demjenigen in dem angrenzenden 
Rohrenelement stehen. Aus diesem Grunde wird die Anzahl der Bauteile 
im Vergleich mit der entsprechend dem Stand der Technik einfachen An- 

30 einanderreihung von unabhangigen Warmetauschereinheiten reduziert, 
wobei der offenbarte Doppelwarmetauscher nicht nur billiger und effektiver 
gefertigt werden kann, sondem daruber hinaus kompakter und leichter im 
Gewicht konstruiert werden kann. 
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Wenn die Rohrenelemente horizontal angeordnet sind, kann eine Luft- 
ausblasung vom oberen Bereich vollstandig und einfach durchgefuhrt 
werden, wenn ein zusatzliches Mittel des warmetauschenden Mediums 
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eingefullt wird und jede irgendwie beachtliche Menge des besagten Medi- 
ums wird vom Verbleib im Warmetauscher abgehalten, wenn dieser ent- 
iOftet wird. Die DurchfluBwege fQr das warmetauschende Medium, die 
unterschiedliche Gruppen von Durchflulibahnen durch die Warmetau- 
5 schereinheit sind, kann die Leistungsfahigkeit desselben verbessern, in- 
dem eine Stagnation des Mediums vermieden wird, jedoch ohne den 
Druckverlust desselben zu erhfihen. 



Wenn die R6hrenelemente vertikal angeordnet sind, kann das warmetau- 
10 schende Medium in einer Richtung abwarts Oder aufwarts flieRen, wo- 
durch der Druckverlust minimiert wird. 

In dem Fall, wo die einen oder anderen Ausschnitte zwischen den be- 
nachbarten Rohrensegmenten in jedem ROhrenelement vorgesehen sind, 
is kann eine unerwunschte Warmeubertragung, die die Leistungsfahigkeit 
der einen oder anderen Warmetauschereinheit sicherlich herabsetzt, zwi- 
schen den benachbarten getrennten Durchflulibahnen, die durch die be- 
sagten Elemente gebildet werden, vermieden werden. 

20 In dem Fall, in dem ein oder mehrere Ausschnitte zwischen den benach- 
barten Bereichen einer jeden zwischen den Rdhrensegmenten in jedem 
Rohrenelement gespannten Rippen vorgesehen sind, wird unerwunschte 
Warmeubertragung, die sicher die Leistungsfahigkeit der einen oder an- 
deren Warmetauschereinheit herabsetzt, zwischen den benachbarten ge- 

25 trennten Durchflufcbahnen, die durch besagte Segmente gebildet werden, 
vermieden. 
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Patentanspruche 

1 . Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise, beinhaltend: 

eine Mehrzahl von plattenformigen R6hrenelementen (1), wobei die 
gegeniiberliegenden Enden der Rcihrenelemente (1) mit Sammler- 
abschnitten verbunden sind, derart, daft die miteinander verbunde- 
nen Rohrenelemente eine Mehrzahl von Durchfluftbahnen fQr das 
warmezutauschende Medium bilden; 

wobei jede der durch die Rohrenelemente (1) gebildeten und von- 
einander getrennten DurchfiulSbahnen (3, 4) die entsprechenden 
Sammlerabschnitte (3b, 4b) einschlieftt und mit diesen in Verbindung 
steht; und 

eine Mehrzahl von zwischen benachbarten Rohrenelementen (1) 
liegenden Rippen (2); 

so dafi die Durchfluftbahnen zwei oder mehr unabhangige Warme- 
tauschereinheiten zur Schaffung des DoppelwSrmetauschers bilden; 
dadurch gekennzeichnet, dafS jedes ROhrenelement aus einem 
Paar Kernplatten (P) zusammengesetzt ist, die zur Definierung von 
zwei oder mehr flachen Rohrensegmenten in besagtem Element aus 
komplementaren Formen bestehen, so daft die Rohrenelemente (1) 
in eine Richtung ihrer Dicke gestapelt sind; und 
dafi jede Kemplatte (P) bauchige Bereiche (3b f 4b) aufweist, so dafi 
die miteinander kombinierten Kernplatten eine Mehrzahl von Durch- 
flulibahnen fur das warmezutauschende Medium und die besagten 
bauchigen Bereiche die besagten Sammler bilden. 

2. Ein Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemSli Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Rohrenelemente (1) horizontal 
und ubereinander gestapelt angeordnet sind. 

3. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemafc Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Rohrenelemente (1) vertikal und 
Seite an Seite gestapelt angeordnet sind. 

4. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemaB einem der Anspru- 
che 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi in den korrespon- 
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dierenden Bereichen der miteinander verbundenen flachen Rohren- 
segmente (3a, 4a) wenigstens ein Ausschnitt (5) vorgesehen ist, so 
dad eine Durchfludbahn von alien anderen sich durch das Rohren- 
element (1) erstreckenden thermisch isoliert ist. 

5. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemSd einem der AnsprO- 
che 1, 2 oder 3, bei dem eine Durchfludbahn (3) fur ein warmetau- 
schendes Medium entlang und innerhalb eines Seitenbereiches je- 
des Rohrenelementes (1) gebiidet ist, so dad die Warmetauscher- 
einheit, welche die Durchfludbahnen beinhaltet, als Kondensor dient, 
wobei die andere Durchfludbahn (4) fur das andere warme- 
tauschende Medium entlang und innerhalb des anderen Seitenbe- 
reiches eines jeden Rohrenelementes (1) gebiidet ist, so daft die 
Warmetauschereinheit, welche die andere Durchfludbahn aufweist, 
als Radiator dient. 

6. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemSfS Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dad eine innere Rippe (21) in jeder als 
Kondensor dienenden Durchflulibahn (3) festgelegt ist. 

7. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemafJ einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet dad die Kern- 
platte (P) aus einem Hartlfitblech hergestellt ist, welches ein inneres 
Blech aufweist, das zwei mit einer HartlOtmittelschicht beschichtete 
Oberflachen aufweist. 

8. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemalJ einem der voran- 
gegangenen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da& ein An- 
satzpaar (15, 17) von jedem der Enden jeder Kernplatte (P) nach 
aufien vorsteht, dafJ ein zwischen den LSngsseiten einer jeden 
Kernplatte (P) angeordneter schlitzformiger Ausschnitt (5) sich ent- 
lang der LSnge der Platte erstreckt, wobei die Enden ausgespart 
sind, so dad streifenformige Bereiche seitlich des Ausschnittes (5) 
gebiidet werden, und dad eine Mehrzahl von geraden und parallelen 
flachen Rillen (19a, 20a) in jedem streifenfOrmigen Bereich gebiidet 
werden, so dad sie sich von einem der Ansatze, die an einem Ende 
sitzen, zum am anderen Ende befindlichen anderen Ansatz der 
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Kernplatte (P) erstrecken, wobei jede Rille (19a, 20a) einen Boden 
aufweist, der von der Kernplatte (P) ein bestimmtes Maft nach aulien 
vorsteht und dalS die beiden benachbarten Rillen (19a, 20a) durch 
eine nach innen vorstehende gerade Leiste (19b, 20b) getrennt sind 
und die anderen beiden ebenso durch die andere gerade Leiste 
(19b, 20b) ebenfalls getrennt sind. 

9. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemaii Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft jede Rippe (2) sich zwischen den roh- 
renfermigen Segmenten (3a, 4a) eines jeden RShrenelementes (1) 
erstreckt und dafl wenigstens ein Ausschnitt (2a), der mit denjenigen 
in den Rohrensegmenten (3a, 4a) und innerhalb eines sich zwischen 
und entlang den Langsseiten des besagten Rohrensegmentes (3a, 
4a) sich erstreckenden Mittelbereich gebildet ist, korrespondiert 

10. Doppelwarmetauscher In Stapelbauweise gemaft Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daft jede Rippe (2) eine aus Aluminium 
hergestellte gewellte Rippe ist 

11. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemaii Anspruch 2, der 
femer eine Fullvorrichtung (FL) aufweist, die mit dem obersten Roh- 
renelement (1) verbunden ist, und eine Ablaulvorrichtung (DR) auf- 
weist, welche mit dem untersten Rohrenelement (1) verbunden ist. 

12. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fullvorrichtung eine als integraler 
Bestandteil der Kernplatte (P) des untersten Rdhrenelementes (1) 
ausgebildete und uber diese vorstehende Haube (FL 2 ) und einen 
getrennten pfannenartigen Fullvorrichtunghals (FL 2 ), der an der 
Haube (FL n ) angelotet ist, aufweist, so daft die Haube mit dem Full- 
vorrichtungshals (FL 2 ) durch Cffnungen (FL 1a , FL 2a ) verbunden ist, 
welche durch Bereiche der besagten Haube (FL,) und besagtem 
Hals (FL 2 ) dort, wo sie in Kontakt miteinander stehen, eingebracht 
sind. 

13. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gemaft Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daft die AblaRvorrichtung (DR) eine uber 
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die untere Kemplatte (P) des untersten Rohrenelementes (1) vorste- 
hende und integral mit dieser verbundene schmale Schale (DRJ und 
einen getrennten Ablafthahn (DR 2 ) aufweist, der mit der schmalen 
Schale (DR,) in Fluidverbindung steht. 

14. Doppelwarmetauscher in Stapelbauweise gem§ft Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft Haken (H) fdr die Halterung von Ven- 
tilatorschutzverkleidungen (F) integral mit wenigstens einem ausge- 
wahlten Rbhreneiement (1) gebildet ist. 
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